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Invatare interactiva cu LabView

Autor Andrei Bran, Liceul Teoretic Tudor Vladimirescu, Bucuresti

Abstract—"Invatarea Interactiva cu LabView” reprezinta o colectie de aplicatii ce vin sa sprijine predarea materiei la orele de fizica.
Aceste aplicatii reprezinta modelari interactive ale unor rpocese fizice reale. Prin intermediul acestor aplicatii elevii pot urmari in timp

real evolutia unui sistem fizic.

Cuvinte Cheie - Invatare interactiva, LabView., teorie, simulare.

1 INTRODUCERE

Folosind softuri de simulare, se realizeazd studiul
sistemelor fizice pornind de la definirea unor modele,
comparnd comportarea acestora cu sistemele reale.

Programul LabView, oferit de Compania National
Instruments si M.E.C.T ne-a fost prezentat noud, elevilor
Liceului ........ atdt in cadrul unor ore de informaticd, cat si

in cadrul orelor de fizicd, avand posibilitatea sa lucram cu
diferite aplicatii. Totodatd, am participat la realizarea unor
experimente de laborator in care au fost utilizate tehnici
computerizate de madsurare, folosind o placd de achizitie,
NI-DAQ 6013, sub coordonarea doamnei profesoare Emilia
Pausan. Amintesc in acest sens experimentul prin care am
masurat valoarea rezistentei electrice a unui rezistor,
obtinand si caracteristica acestuia.

2 SIMULARE S| EVALUARE CU LABVIEW

Realizarea unor aplicatii chiar de citre elevi prezintd un
avantaj important: parcurgerea unor etape pentru studiul
sistemelor fizice, realizat In alt mod decat cel clasic,
rezolvand de fapt probleme de fizica intr-un mod agreabil.
Proiectand eu insumi diferite aplicatii am inteles mai bine
faptul cd accentul trebuie pus pe un bun algoritm si o buna
cunoastere a legilor si principiilor fizicii, functionarea
corectd a aplicatiilor neputand fi realizatd decat in aceste
conditii. Mai mult, pentru proiectarea unei aplicatii sunt
parcurse etape imprtante:
= definirea, construirea modelului, pornind de la
sistemul real;
* studiul pe model;
= compararea modului de comportare a modelului
cu a sistemului real, identificAnd limitele
modelului, in ce conditii acesta poate descrie
suficient de bine originalul;
* dezvoltarea modelului initial, addugand elemente
noi in definirea acestuia;
= un nou studiu pe model, o noud confruntare cu
originalul, etc.

Acomodandu-md cu mediul de programare LabView,
accesibil datoritd limbajului grafic, intuitiv, am reusit sa

realizez cateva palicatii pentru o trusd de electrocinetica.
Cu cateva dintre acestea voi exemplifica posibilitatea
invatdrii interactive cu LabView.
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Figura 1. Componente ale trusei de electrocinetica

Aplicatiile interactive, chiar cele mai simple, reprezintd un
alt mod de a formula si de a prezenta o problemd. Prin
utilizarea lor pot fi regésite teoreme importante ce descriu
comportarea unui sistem, in alt mod decat cel clasic. O
astfel de aplicatie este prezentata in figura 2, fiind propusa
problema transferului maxim de putere.
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EXC 2L J
Figura 2. Puterea in curent continuu
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Modificand caracteristicile circuitului, aplicatia prezintd
modul in care se modificd graficul puterii electrice
transferate de generator circuitului exterior, putandu-se
determina si acea valoare a rezistentei electrice pentru care
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se obtine consum maxim de putere (R=r). Folosind cursorul
diagramei, prin localizarea acestuia pe punctele graficului,
pot fi extrase seturi de date ce pot fi folosite pentru a
analiza  comportarea  circuitului.  Astfel, pot fi
dfeterminate si perechile de valori Ri, R, pentru care se
obtine acelasi consum de putere, verificAndu-se relatia
dintre acestea:
R]*R2=r2

Pentru realizarea experimentelor reale de laborator
utilizim  instrumente clasice, ampermetre, respectiv
voltmetre. Cunoasterea modului in care pot fi acestea
adaptate pentru a putea mdsura valorile impuse prin
functionarea unui circuit, este utild pentru situatii in care
nu dispunem de un calibru optim. Pornind de la acest
lucru, am realizat doud aplicatii care permit utilizatorilor
determinarea rezistentei aditionale pentru un voltmetru

(fig.3), respectiv a rezistentei sunt necesard pentru
recalibrarea unui ampermetru (fig.4).
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Figura 3. Rezistenta aditionala a voltmetrului

Programul LabView ne oferd un control a carui forma de
prezentare si mod de functionare este echivalent unui
instrument clasic, utilizdndu-l atat pentru a modela
ampermetrul, cat si voltmetrul.
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Figura 4. Reyistenta de sunt

Utilizatorul poate modifica rezistenta electricd a
instrumentului, precum si valoarea raportului dintre noua
si vechea valoare maxima de pe scala aparatului, aplicatia
afisand valoarea rezistestentei electrice prin care se poate
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obtine calibrul dorit, prezentdnd si modul corect de
conectare.

Pentru méasurarea rezistentei electrice a unui rezistor pot fi
utilizate metode diferite. Discutarea principiului acestora,
precum si aspecte legate de nivelul erorilor, alegerea
metodei optime de maésurare, sunt repere importante
pentru efectuarea lucrdrilor de laborator. Prezentand in
cadrul unei aplicatii posibilitatea de masurare folosind
puntea de rezistori (fig.5), utilizatorii pot verifica relatia
dintre rezistentele electrice ale rezistorilor atunci cand se
realizeaza echilibrarea puntii.
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Figura 5. Puntea de rezistori

Relatia obtinutd va fi utilizatd pentru determinarea
rezistentei elctrice a unuia dintre rezistori, o secventd a
aplicatiei oferind utilizatoriulor posibilitatea de a confrunta
solutia indicata cu cea corecta.

Pentru orice experiment este importantd si prtelucrarea
datelor experimentale. Acomodarea cu facilitatile oferite de
programul LabView privind posibilitatea de prelucrare
stratisticd a datelor poate fi utild pentru temele
experimentale propuse prin lucrdrile efectuate in
laboratorul de fizicd. De aceea am realizat o aplicatie ce
prezintd un mod de prelucrare a datelor experimentale
obtinute la méasurarea rezistentei electrice a unui rezistor

(fig.6).
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Figura 6. Prelucrarea grafica a datelor experimentale



A. BRAN: INVATARE INTERACTIVA CU LABVIEW

Aplicatiile interactive pot fi utile si pentru evaluare/
autoevalure. Pentru tema “Circuite de curent continuu.
Energie si putere electrica” am realizat citeva aplicatii
pentru autoevaluare, vizdnd: cunoasterea legilor lui
Kirchhoff, legii Iui Ohm, modul de calcul al rezistentei
electrice a unei grupdri de rezistori, precum si realizarea
bilantului energetic.
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Figura 7. Test pentru autoevaluare

Printr-o singurd aplicatie pot fi oferite utilizatorilor
probleme distincte, putand fi parcurse astfel mai multe
secvente de evaluare.

3. ConcLuzi

Aplicatiile interactive permit exersarea intr-un ritm optim
pentru fiecare elev, acestea putand fi folosite nu numai in
cadrul orelor de curs, ci si acasd. Utilizand astfel de softuri
elevul are posibilitatea de a selecta diferite configuratii ale
unui sistem, obtindnd informatii de interes. Pot fi astfel
evidentiate legi si teoreme studiate prin programa de fizica,
consecinte ale acestora. Reprezentarile grafice, ce sunt
actualizate o datd cu modificarea variabilelor aplicatiei,
reprezintd elemente importante pentru o aplicatie
interactivd, interpretarea acestora constituind una dintre
solicitarile acestor softuri.

In cazul inexistentei in laborator, in componenta truselor
scolare, a unor dispozitive sau instrumente in stare optima
de functionare, se poate apela la diferite softuri
educationale. Modeland si instrumente de méasurd, se poate
realiza acomodarea elevului cu citirea pe scala acestora,
astfel incat ora de laborator sd se desfdsoare in conditii
optime.

Aplicatiile  interactive  reprezintd o  alternativg,
experimentul real sau virtual oferind elevilor posibilitatea
de a investiga, obtindnd informatii asupra sistemelor fizice.
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